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Translation

失败是成功之母。

Failure is the mother of success.
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Translation

失败是成功之母。

Failure is the mother of success.
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Historical Roots

The Confusion of 
Tongues

Gustave Doré (1865)

The Confusion of
Tongues, Gustave
Doré
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Earliest Machines

“mechanical brain”, translating machine 
patented 1933 in France.

“Mechanical Brain”
Translating Machine
patented in 1933 in
France
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First Computer

Dorothy Duboisson and Elsie Booker (among world’s 
first programmers) with Colossus (1944)

Dorothy Duboisson
and Elise Booker
(amoung world’s first
programmers) with
Colossus (1944)
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Computer to Translate

Recognizing fully, even though necessarily vaguely, the semantic
difficulties because of multiple meanings, etc., I have wondered if it

were unthinkable to design a computer which would translate.
Warren Weaver (1947)
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Some time passes...Some time passes …
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Translation
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Rosetta Stone
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Parallel Text
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Bible
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Extraction of parallel data from web
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Extraction of parallel data from web
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Translation Exercise



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

ok-voon ororok sprok .

at-voon bichat dat .
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

at-drubel at-voon pippat rrat dat .
erok sprok izok hihok ghirok .

totat dat arrat vat hilat .
ok-voon anok drok brok jok .

at-voon krat pippat sat lat .
wiwok farok izok stok .

totat jjat quat cat .
lalok sprok izok jok stok .

wat dat krat quat cat .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .

wat jjat bichat wat dat vat eneat .
lalok brok anok plok nok .

iat lat pippat rrat nnat .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .

totat nnat quat oloat at-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

wat nnat gat mat bat hilat .
lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .

wat nnat arrat mat zanzanat .
lalok rarok nok izok hihok mok .

wat nnat forat arrat vat gat .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

ok-voon ororok sprok .

at-voon bichat dat .
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

at-drubel at-voon pippat rrat dat .
erok sprok izok hihok ghirok .

totat dat arrat vat hilat .
ok-voon anok drok brok jok .

at-voon krat pippat sat lat .
wiwok farok izok stok .

totat jjat quat cat .
lalok sprok izok jok stok .

wat dat krat quat cat .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .

wat jjat bichat wat dat vat eneat .
lalok brok anok plok nok .

iat lat pippat rrat nnat .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .

totat nnat quat oloat at-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

wat nnat gat mat bat hilat .
lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .

wat nnat arrat mat zanzanat .
lalok rarok nok izok hihok mok .

wat nnat forat arrat vat gat .



Translation Excercise
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pippat : anok
quat : izok
rrat : plok
sat : drok

totat : erok
totat : wiwok

vat : izok
wat : lalok

zanzanat : zanzanok
??? : crrrok

arrat : hihok
at-drubel : ok-drubel

at-voon : ok-voon
at-yurp : ok-yurp

bat : clok
bichat : ororok

cat : stok
dat : sprok

eneat : enemok
forat : rarok

iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

gat : mok
hilat : ghirok

iat : lalok
jjat : farok
krat : jok
lat : brok

mat : yorok
nnat : nok 

oloat : kantok



pippat : anok
quat : izok
rrat : plok
sat : drok

totat : erok
totat : wiwok

vat : izok
wat : lalok

zanzanat : zanzanok
??? : crrrok

arrat : hihok
at-drubel : ok-drubel

at-voon : ok-voon
at-yurp : ok-yurp

bat : clok
bichat : ororok

cat : stok
dat : sprok

eneat : enemok
forat : rarok

iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

gat : mok
hilat : ghirok

iat : lalok
jjat : farok
krat : jok
lat : brok

mat : yorok
nnat : nok 

oloat : kantok



pippat : anok
quat : izok
rrat : plok
sat : drok

totat : erok
totat : wiwok

vat : izok
wat : lalok

zanzanat : zanzanok
??? : crrrok

arrat : hihok
at-drubel : ok-drubel

at-voon : ok-voon
at-yurp : ok-yurp

bat : clok
bichat : ororok

cat : stok
dat : sprok

eneat : enemok
forat : rarok

iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

gat : mok
hilat : ghirok

iat : lalok
jjat : farok
krat : jok
lat : brok

mat : yorok
nnat : nok 

oloat : kantok

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .



ok-voon ororok sprok .

at-voon bichat dat .
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

at-drubel at-voon pippat rrat dat .
erok sprok izok hihok ghirok .

totat dat arrat vat hilat .
ok-voon anok drok brok jok .

at-voon krat pippat sat lat .
wiwok farok izok stok .

totat jjat quat cat .
lalok sprok izok jok stok .

wat dat krat quat cat .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .

wat jjat bichat wat dat vat eneat .
lalok brok anok plok nok .

iat lat pippat rrat nnat .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .

totat nnat quat oloat at-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

wat nnat gat mat bat hilat .
lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .

wat nnat arrat mat zanzanat .
lalok rarok nok izok hihok mok .

wat nnat forat arrat vat gat .

iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .



ok-voon ororok sprok .

at-voon bichat dat .
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

at-drubel at-voon pippat rrat dat .
erok sprok izok hihok ghirok .

totat dat arrat vat hilat .
ok-voon anok drok brok jok .

at-voon krat pippat sat lat .
wiwok farok izok stok .

totat jjat quat cat .
lalok sprok izok jok stok .

wat dat krat quat cat .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .

wat jjat bichat wat dat vat eneat .
lalok brok anok plok nok .

iat lat pippat rrat nnat .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .

totat nnat quat oloat at-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

wat nnat gat mat bat hilat .
lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .

wat nnat arrat mat zanzanat .
lalok rarok nok izok hihok mok .

wat nnat forat arrat vat gat .

iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok anok brok enemok kantok ghirok ok-yurp .



ok-voon ororok sprok .

at-voon bichat dat .
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

at-drubel at-voon pippat rrat dat .
erok sprok izok hihok ghirok .

totat dat arrat vat hilat .
ok-voon anok drok brok jok .

at-voon krat pippat sat lat .
wiwok farok izok stok .

totat jjat quat cat .
lalok sprok izok jok stok .

wat dat krat quat cat .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .

wat jjat bichat wat dat vat eneat .
lalok brok anok plok nok .

iat lat pippat rrat nnat .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .

totat nnat quat oloat at-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

wat nnat gat mat bat hilat .
lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .

wat nnat arrat mat zanzanat .
lalok rarok nok izok hihok mok .

wat nnat forat arrat vat gat .

iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok kantok ghirok enemok ok-yurp .



ok-voon ororok sprok .

at-voon bichat dat .
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

at-drubel at-voon pippat rrat dat .
erok sprok izok hihok ghirok .

totat dat arrat vat hilat .
ok-voon anok drok brok jok .

at-voon krat pippat sat lat .
wiwok farok izok stok .

totat jjat quat cat .
lalok sprok izok jok stok .

wat dat krat quat cat .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .

wat jjat bichat wat dat vat eneat .
lalok brok anok plok nok .

iat lat pippat rrat nnat .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .

totat nnat quat oloat at-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

wat nnat gat mat bat hilat .
lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .

wat nnat arrat mat zanzanat .
lalok rarok nok izok hihok mok .

wat nnat forat arrat vat gat .

iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok kantok ghirok enemok ok-yurp .

5040 possible orderings!



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok enemok ghirok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok ghirok enemok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok ghirok enemok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok ghirok enemok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok ghirok enemok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

lalok brok anok ghirok enemok kantok ok-yurp .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
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totat nnat forat arrat mat bat .

pippat : anok
quat : izok
rrat : plok
sat : drok

totat : erok
totat : wiwok

vat : izok
wat : lalok

zanzanat : zanzanok
??? : crrrok

arrat : hihok
at-drubel : ok-drubel

at-voon : ok-voon
at-yurp : ok-yurp

bat : clok
bichat : ororok

cat : stok
dat : sprok

eneat : enemok
forat : rarok

gat : mok
hilat : ghirok

iat : lalok
jjat : farok
krat : jok
lat : brok

mat : yorok
nnat : nok 

oloat : kantok



totat nnat forat arrat mat bat .

pippat : anok
quat : izok
rrat : plok
sat : drok

totat : erok
totat : wiwok

vat : izok
wat : lalok

zanzanat : zanzanok
??? : crrrok

arrat : hihok
at-drubel : ok-drubel

at-voon : ok-voon
at-yurp : ok-yurp

bat : clok
bichat : ororok

cat : stok
dat : sprok

eneat : enemok
forat : rarok

gat : mok
hilat : ghirok

iat : lalok
jjat : farok
krat : jok
lat : brok

mat : yorok
nnat : nok 

oloat : kantok



totat nnat forat arrat mat bat .

pippat : anok
quat : izok
rrat : plok
sat : drok

totat : erok
totat : wiwok

vat : izok
wat : lalok

zanzanat : zanzanok
??? : crrrok

arrat : hihok
at-drubel : ok-drubel

at-voon : ok-voon
at-yurp : ok-yurp

bat : clok
bichat : ororok

cat : stok
dat : sprok

eneat : enemok
forat : rarok

gat : mok
hilat : ghirok

iat : lalok
jjat : farok
krat : jok
lat : brok

mat : yorok
nnat : nok 

oloat : kantok

erok|wiwok nok rarok hihok yorok clok .
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ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .
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lalok rarok nok izok hihok mok .



totat nnat forat arrat mat bat .

erok|wiwok nok rarok hihok yorok clok .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



totat nnat forat arrat mat bat .

erok|wiwok nok rarok hihok yorok clok .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



totat nnat forat arrat mat bat .

erok|wiwok rarok nok hihok yorok clok .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



totat nnat forat arrat mat bat .

erok|wiwok rarok nok hihok yorok clok .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



totat nnat forat arrat mat bat .

erok|wiwok rarok nok hihok yorok clok .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



totat nnat forat arrat mat bat .

erok|wiwok rarok nok hihok yorok clok .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



totat nnat forat arrat mat bat .

wiwok rarok nok crrrok hihok yorok clok .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



totat nnat forat arrat mat bat .

wiwok rarok nok crrrok hihok yorok clok .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



totat nnat forat arrat mat bat .

wiwok rarok nok crrrok hihok yorok clok .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



totat nnat forat arrat mat bat .

wiwok rarok nok crrrok hihok yorok clok .

ok-drubel anok ghirok farok .  
wiwok rarok nok zerok ghirok enemok .

ok-drubel ziplok stok vok erok enemok kantok ok-yurp zinok jok yorok clok .
lalok clok izok vok ok-drubel . 

ok-voon ororok sprok . 
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

erok sprok izok hihok ghirok . 
ok-voon anok drok brok jok .

wiwok farok izok stok .
lalok sprok izok jok stok .
lalok brok anok plok nok .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .
lalok rarok nok izok hihok mok .



Is this exercise realistic?

In real natural language...



Is this exercise realistic?

In real natural language...

…words are ambiguous

English: bank

French: banque French: rive



Is this exercise realistic?

In real natural language...

…words have complex morphology



Is this exercise realistic?

In real natural language...

…words have complex morphology



Is this exercise realistic?

In real natural language...

…words have complex morphology



Is this exercise realistic?

In real natural language...

…words have complex morphology

Finnish: ostoskeskuksessa

ostos#keskus+N+Sg+Loc:in

shopping#center+N+Sg+Loc:in

English: ‘in the shopping center’



Is this exercise realistic?

In real natural language...

…word order matters

Jaime loves Casey

Casey loves Jaime



Is this exercise realistic?

In real natural language...

…every word matters



Is this exercise realistic?

In real natural language...

…every word matters



Is this exercise realistic?

In real natural language...

…sentences are longer and more complex.

Greta Thunberg and fellow youth climate 
campaigners are demanding that global leaders 

immediately end the “madness” of huge ongoing 
investments in fossil fuel exploration and 

enormous subsidies for coal, oil and gas use.



Is this exercise realistic?



iat lat pippat eneat hilat oloat at-yurp .

ok-voon ororok sprok .

at-voon bichat dat .
ok-drubel ok-voon anok plok sprok .

at-drubel at-voon pippat rrat dat .
erok sprok izok hihok ghirok .

totat dat arrat vat hilat .
ok-voon anok drok brok jok .

at-voon krat pippat sat lat .
wiwok farok izok stok .

totat jjat quat cat .
lalok sprok izok jok stok .

wat dat krat quat cat .

lalok farok ororok lalok sprok izok enemok .

wat jjat bichat wat dat vat eneat .
lalok brok anok plok nok .

iat lat pippat rrat nnat .
wiwok nok izok kantok ok-yurp .

totat nnat quat oloat at-yurp .
lalok mok nok yorok ghirok clok .

wat nnat gat mat bat hilat .
lalok nok crrrok hihok yorok zanzanok .

wat nnat arrat mat zanzanat .
lalok rarok nok izok hihok mok .

wat nnat forat arrat vat gat .

lalok brok anok ghirok enemok kantok ok-yurp .



the clients and the associates are enemies .

los clientes y los asociados son enemigos .
the company has three groups .

la empresa tiene tres grupos .
its groups are in Europe .

sus grupos estan en Europa .
the modern groups sell strong pharmaceuticals .

los grupos modernos venden medicinas fuertes .
the groups do not sell zanzanine .

los grupos no venden zanzanina .
the small groups are not modern .

los grupos pequenos no son modernos .

Garcia and associates .

Garcia y asociados .
Carlos Garcia has three associates .

Carlos Garcia tiene tres asociados .
his associates are not strong .

sus asociados no son fuertes .
Garcia has a company also .

Garcia tambien tiene una empresa .
its clients are angry .

sus clientes estan enfadados .
the associates are also angry .

los asociados tambien estan enfadados .

la empresa tiene enemigos fuertes en Europa .



the clients and the associates are enemies .

los clientes y los asociados son enemigos .
the company has three groups .

la empresa tiene tres grupos .
its groups are in Europe .

sus grupos estan en Europa .
the modern groups sell strong pharmaceuticals .

los grupos modernos venden medicinas fuertes .
the groups do not sell zanzanine .

los grupos no venden zanzanina .
the small groups are not modern .

los grupos pequenos no son modernos .

Garcia and associates .

Garcia y asociados .
Carlos Garcia has three associates .

Carlos Garcia tiene tres asociados .
his associates are not strong .

sus asociados no son fuertes .
Garcia has a company also .

Garcia tambien tiene una empresa .
its clients are angry .

sus clientes estan enfadados .
the associates are also angry .

los asociados tambien estan enfadados .

la empresa tiene enemigos fuertes en Europa .

the company has strong enemies in Europe .



Key points to remember

• Very simple cues are very helpful in translation
• Pairs of words that occur consecutively in the target language

(bigrams)
• Pairs of source and target words that occur frequentyl occur

together in translations

• For future lectures:
• How would you model these cues?
• What are the ways in which this could fail?
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Next Lecture

Conditional Language Modeling with n-grams
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